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Feuchtigkeitshaushalt im Wohngebaude

Ein dichtes, mit einer mechanischen Komfortliftung ausgeriistetes Haus weist aufgrund des
kontrollierten, geringen Luftaustausches im dafir kritischen Winter eine hdhere
Raumluftfeuchte auf als ein in den 60-er Jahren gebautes, undichtes Haus.

Der Luftaustausch (und damit die Feuchteabfuhr) ist bei einer Liftungsanlage nicht mehr
unkontrolliert wie bei der Fensterliftung oder bei undichter Gebaudehille. Der notwendige
Luftwechsel kann exakt eingestellt und damit minimiert werden. Dies gilt insbesondere fur
Hauser, die tageszeitlich nur von einer Person (oder gar nicht) bewohnt sind. Fir diese Zeiten
kann die Luftmenge reduziert werden, z. B. (iber eine Zeitprogramm- oder Sensorsteuerung bzw.
auch manuell durch Wahl einer Minimal- oder Abwesenheitsliiftungsstufe.

Bei innovativen Geraten kann jede Luftungsstufe (also auch die Minimalliftung) variabel
eingestellt werden, d. h. die Minimalliftung kann z. B. bei 30 % (70 m3/h) oder auch bei 40 %
(100 m3/h) positioniert werden.

Zur Optimierung der Raumluftfeuchte bieten sich 4 Varianten an:

1. Luftstromerh6éhung bei Uberfeuchtung

Die Luftungsintensitat wird standig auf niedrigem Level gefahren, z. B. 70 m3/h. Uber einen
Feuchtesensor (im Referenzraum) wird die Feuchtigkeit Uberwacht. Bei einem (wahlbaren)
Maximum (z. B. 60 % rel. Feuchte) wird die Stof3liftung (max. Lufterstufe) aktiviert. Diese
Maximalliftung (= max. Abfuhr von Feuchte) bleibt so lange aktiv, bis die Raumfeuchte den
Grenzwert wieder unterschritten hat. Eine Uberfeuchtung und auch eine Austrocknung der
Raumluft werden damit vermieden.

2. Dezentrale Befeuchtung

Die dezentrale Befeuchtung funktioniert
am einfachsten mit Pflanzen, die viel
Feuchtigkeit an die Luft abgeben (z.B.
Papyrus, Bananenstaude, Dattelpalme,
Monstera). Mittels richtigem Benutzerver-
halten kann ebenfalls zur Steigerung der
Luftfeuchtigkeit beigetragen werden, z.B.
wenn die Badezimmertir nach dem
Duschen offen gelassen wird oder der
Geschirrspiler wird nach der Nutzung
gedffnet. Muss eine bestimmte relative
Luftfeuchtigkeit garantiert werden, helfen
mobile, einfach reinigbare Luftbefeuchter
nach dem Verdunstungsprinzip. Fir den
Ausgleich dienen dabei feuchtigkeitsspei-
chernde Materialien in der Wohnung, wie
Gips oder Holz.

3. Aktive zentrale Befeuchtung

Die Luftungsintensitdt kann durch die direkte Einstellung der Lufterstufe oder bei
Geratesteuerungen mit Zeitautomatik durch das gewahlte Zeitprogramm eingestellt werden. Bei
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Unterschreitung der des Raumhygrostaten umgebenden Raumluftfeuchte unter der der
Sollwertvorgabe des Feuchtesensors wird eine Dampfbefeuchtung im Zuluftstrom (erwarmte
Frischluft nach dem Warmetauscher) aktiviert. Nach Erreichen der gewiinschten Raumluftfeuchte
(im Referenzraum) wird die Dampfbefeuchtung abgeschaltet. Die gewlinschte Liftungsintensitat
kann ohne Einschrankungen ermdglicht werden. Tropfenbildung in der Zuluftleitung wird durch
einen  Sicherheitshygrostat nach der Dampfbefeuchtungsstrecke  tberwacht und
regelungstechnisch verhindert. Die Auslegung der Verdampfungsstrecke richtet sich nach dem
verwendetem Dampfinjektionsverfahren (Dampfdise oder Dampflanze) und den gegebenen
Projektdaten.
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4. Membran-Feuchte-Warmetauscher

Innovative Luftungsgeratetechnik fir komfortable Wohnraumliftung bietet neben hervorragender
Warmerilickgewinnung eine geniale Regulierung der Luftfeuchte - die Feuchteriickgewinnung -
und beherrscht damit den Spagat zwischen Schimmelpilzvermeidung und zu trockener Raumluft.

Mit dem Einsatz eines Membran-Feuchte-Warmetauschers
(Enthalpietauscher) kann neben der Abwarme auch ein
groBer Teil der Luftfeuchtigkeit aus der Abluft zuriick
gewonnen werden. Wohnungen mit einer geringen
Feuchtigkeitsproduktion und entsprechend zu trockener
Raumluft erfahren eine spirbare Erleichterung.

Die Konstruktion des mit einer wasserdampfdurchlassigen
Polymer-Membran-Folie ausgestatteten Feuchte-
Warmetauscher gewahrleistet einen langfristig hygienisch
einwandfreien Betrieb, denn er ist mit Wasser
reinigungsfahig. Das Prinzip unterscheidet sich damit

grundsétzlich von den ebenfalls zur
Feuchtigkeitsriickgewinnung eingesetzten, hygienisch aber
problematischen feuchtelbertagenden Rotations-

Warmetauschern oder Geraten mit Umluftbetrieb. Es handelt sich bei dem Feuchte-
Warmetauscher der neuesten Generation um einen Enthalpietauscher mit einer Polymerfolie als
Trennschicht der Luftstrome fir Zu- und Abluft. Das Polymer ist aufgrund einer speziellen
Beschichtung undurchlassig fur Mikroben aller Art. Dadurch ist die Hygiene auch beim Einsatz in
Wohnungen gewdahrleistet, wo Ublicherweise die Abluft aus Kiche und Toilette Uber den
Warmetauscher gefuhrt wird.
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Umgekehrt kdnnen sehr dichte Wohnungen mit kleinem Luftwechsel und regelmé&Rig hoher
Feuchtigkeitsabgabe durch viele Pflanzen, Aquarien, intensives Kochen und Duschen eine zu
hohe relative Luftfeuchtigkeit aufweisen mit dem Risiko von Wasserdampfkondensation und

Schimmelpilzbildung an kiihlen Auf3enwandbauteilen, etwa
an Fensterrahmen.

Fur diese Falle kann bei den Gerdten mit optionalem
Feuchte-Warmetauscher, beispielsweise in dem WRG
novus F 300, durch Austausch gegen den patentierten
Standard-Warmetauscher (ohne Feuchteriickgewinnung)
einer Uberfeuchtung entgegengewirkt werden. Gegeniiber
der Standardversion sinkt der Wirkungsgrad der sensiblen
Warmelulbertragung etwas ab, der Gesamtwirkungsgrad
steigt jedoch stark an.

Beispielhaft sind in der folgenden Tabelle der Temperatur-
und Feuchteénderungsgrad des WRG novus (F) 300 mit
Standard-Warmetauscher und Feuchte-Warmetauscher bei
einem Luftvolumenstrom von 145 m3/h gegenlbergestellt.

Standard-Warmetauscher (novus 300) Feuchte-Warmetauscher* (novus F 300)
Sensibel 94,4 % (nach PHI-Zertifikat) Sensibel 80 %
Latent 0 % (ohne Kondensation) Latent 66 %
Gesamt 94,4 % Gesamt** 127 %

* bei Abluft 21 °C / 41 % rel. Feuchte, AuRenluft 4 °C / 58 % rel. Feuchte
** hezogen auf die sensible Warme im Abluftstrom

Merkmale fir Gerate mit optionalem Membran-Feuchte-Warmetauscher:

> Neben der Warme wird auch Feuchte zurtick gewonnen - das erhéht den Komfort

vV V V V V

Enthalpiebereitstellungsgrad* bis 130 %

Feuchtertickgewinnung bis 70 %

Hygienisch einwandfreier Polymermembran-Tauscher

Austausch des Standard-Warmetauschers durch den Feuchte-Warmetauscher méglich

Keine Einfriergefahr bei ty, > -10 °C; Defrosterheizung oder Erdwarmetauscher kann bei

Einsatz unter vorgenannten klimatischen Bedingungen entfallen
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Gunstiger Unterhalt

Keine zusatzliche beanspruchte Komponenten, geringe Reparaturanfalligkeit
Unkritisches Verhalten auch bei schlechter Wartung
Keine Geruchsilibertragung auch nach vielen Betriebsjahren

Gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis
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Physik des Feuchtigkeitstransports durch die Feuchte-Warmetauscher-Membran

Der Feuchtigkeitstransport ist ein physikalischer Prozess in Form der Diffusion von Wasserdampf
durch die Porenstruktur des Substrates. Es handelt sich um Sorption von Wasserdampf in die
mikropordse Substrat-Schicht, Wasserstoffbriickenbindungen mit eingeschrankter Quellung der
Polymer-Membran und der Diffusion durch die dichte, nichtpordése Schicht des Polymer. Die
Oberflachen des Substrats kbnnen auch etwas Wasserdampf adsorbieren.
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« Gase, Verunreinigungen

Schichtstruktur der Polymer-Membran

Beschichtung: dicht (keine
Poren), selektiv

’
, 7 Hoch pordses Substrat: ™
’ nicht selektiv

W

Weiches Segment:
- Wasser absorbierend
- hoch wasserdurchléssig

Hartes Segment:
- mechanisch stabil
- vermetzt, unléslich
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Es werden hervorragende Eigenschaften erzielt, wie:

> Hohe sensible und latente Ubertragungsleistung

Kein Transfer von Gasen, Geriichen und Verunreinigungen
Antimikrobiell - resistent gegen Schimmel und Bakterien
Mit Wasser waschbar

Frost- und warmetolerant
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Lange Lebensdauer - permanente Ubertragungskennwerte

Das Verfahren wurde langfristig ohne jegliche negative hygienische Beeintrachtigungen erprobt.
Alterungstests lassen eine Lebensdauer des Polymermembran-Feuchte-Wéarmetauschers von
etwa 15 Jahren erwarten.

Anderungen jederzeit vorbehalten! Stand: 17.08.2011
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